Pavadinimas: Kintamoji ir nuolatin¢ elektros srove.

Dalykas: Inzinerinés technologijos

Klasé: IV gimnazijos

Pasiekimu sritis: Problemos identifikavimas, aktualizavimas ir tikslinimas (A)

Mokymo(si) turinio tema: elektros energijos Saltiniai (galvaniniai elementai, akumuliatoriai,
generatoriai).

Ilgalaikio plano dalis (nurodoma kokios temos/-y pries tai buvo mokomasi): nuolatinés ir
kintamosios elektros srovés sagvokos ir désningumai.

Valandy skai€ius nurodytas ilgalaikiame plane: 2 val. i§ 10.

Mokymosi uzdaviniai (pamatuojami) ir vertinimo kriterijai

1. Ziniy apie elektros energijos $altinius Vertinimo Kriterijai: teisingai atsakys |
igijimas. Gebés jvardyti ir apibiidinti testo klausimus apie elektros energijos
pagrindinius elektros energijos Saltinius. Saltinius.

2. Teoriniy Ziniy taikymas ir supratimas. Vertinimo Kriterijai: mokiniai galés
Gebes paaiskinti kiekvieno elektros aptarti ar aprasSyti pateiktus elektros
energijos Saltinio veikimo principg, energijos Saltiniy pavyzdzius,
remiantis fizikos ir chemijos Ziniomis. paaiskindami jy veikimo principg ir

taikymo galimybes.

3. KritiSko mastymo ugdymas. Gebés Vertinimo Kriterijai: pateiks iSsamy
analizuoti ir kritiSkai vertinti elektros projekto pristatyma, kuriame bus
energijos Saltiniy taikyma ir poveikj analizuojamos konkrecios elektros
aplinkai, spresti nesudétingus uzdavinius. energijos Saltiniy perdirbimo problemos.

4. Komandinio darbo jgiidZiy tobulinimas. | Vertinimo Kkriterijai: Efektyviai
Gebes efektyviai dirbti komandoje, bendradarbiaus su komandos nariais,
atlikdami bendra projekta apie s¢kmingai atliks projekta pagal
aplinkosaugos problemas, atsirandancias bendradarbiavimo ir darbo kokybés
gaminant, eksploatuojant ir utilizuojant. kriterijus.

Galimi mokymo(si) metodai, siiloma veikla:

Aktyvaus mokymosi metody taikymas:
e Minciy lietus,
e Darbas grupémis,
e Abipusis mokymas,
o Atkaklus klausingjimas,
e Testy sprendimas,
Projektiné veikla apie elektros energijos Saltiniy poveik] aplinkai.




Mokymui(si) skirtas turinys, pateikiamas tekstu, vaizdu, su nuorodomis ir pan.

Elektros energijos Saltiniai

Elektros energijos Saltinis — jtaisas elektros energijai gauti i8S kity energijos raisiy.

Pagal ver¢iamos energijos rti§j elektros energijos Saltiniai biina cheminiai ir fizikiniai.

Cheminiai elektros energijos Saltiniai cheming oksidacijos-redukcijos reakcijy energija
vercia elektros energija.

Biina:

» pirminiai (galvaninis elementas ir jy baterijos),

» antriniai (elektros akumuliatorius),

» kuro elementas.

Pirminiai Saltiniai yra vienkartiniai, antriniai — daugkartiniai (juos galima jkrauti elektros
srove).

Fizikiniai elektros energijos Saltiniai mechaning, Siluming, Sviesos, branduolinés reakcijos
ar kitokig energija vercia elektros energija.

Prie tokiy elektros energijos Saltiniy priskiriami:

»nuolatinés ir kintamosios srovés generatoriai (elektros energija veréiama mechaniné
energija, veikimas grindZziamas elektromagnetine indukcija),

» magnetohidrodinaminiai generatoriai (ver¢iama Siluminé energija, veikimas grindziamas
elektromagnetine indukcija plazmoje, elektrolite, skystajame metale),

» fotoelektriniai  generatoriai (veriama Sviesos energija, veikimas grindziamas
fotoelektriniais reiskiniais),

» izotopiniai generatoriai (ver¢iama nuklidy radioaktyviojo skilimo Siluminé energija) ir
kita.

Galvaninis elementas

Galvaninis elemeiitas, elektrocheminis elemeiitas, vienkartinio naudojimo cheminis
elektros energijos Saltinis, kuriame elektrocheminés oksidacijos-redukcijos reakcijos energija
ver¢iama elektros energija.

Ji sudaro teigiamasis (dazniausiai vario, anglies, metalo oksido) ir neigiamasis (dazniausiai
cinko) elektrodai, panardinti j elektrolito tirpalg arba jdéti j pastos pavidalo elektrolita (sausasis
galvaninis elementas).

Kadangi elektrolite skirtingy medziagy elektrodai jsielektrina skirtingo Zenklo ir dydzio
elektros kruviais, tarp jy susidaro 0,85—4,5 V potencialy skirtumas.
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Paprastos baterijos pavyzdys bty toks, kuriame cinkas ir anglis naudojami kaip elektrodai,
o praskiesta rigstis, tokia kaip sieros rugstis (skiesta), veikia kaip elektrolitas.

Ji sudaro teigiamasis (dazniausiai vario, anglies, metalo oksido) ir neigiamasis (dazniausiai
cinko) elektrodai, panardinti j elektrolito tirpalg arba jdéti | pastos pavidalo elektrolita (sausasis
galvaninis elementas).

Kadangi elektrolite skirtingy medziagy elektrodai jsielektrina skirtingo Zenklo ir dydZio
elektros kriiviais, tarp jy susidaro 0,85-4,5 V potencialy skirtumas.

Si galvaniné lastelé, kurios grandiné bus pateikta Zemiau, vadinama Jacobi-Danielio
elementu.



https://firstphosphate.com/phosphate-industry/about-the-lfp-battery/

Jame yra variné plokste, kuri panardinama j vario sulfato (vario
elektrodo) tirpala, ir cinko ploksté, esanti jo sulfato (cinko elektrodo)
tirpale. Sios sritys lietiasi viena su kita, tatiau siekiant i$vengti juy
maiSymosi, elementas naudoja pertvarg, pagaminamg i akytos
medziagos.

Ant cinko kontakto su druskos tirpalu pavirSiaus stebimas atomy
peréjimas j Zn*' katijonus. Procese atsiranda ,laisvyjy elektrony,
judanciy iSorine grandine. Reakcija ant cinko elektrodo, gali biti
pateikiama tokia forma: Zn = Zn?" + 2e-.

Neigiamos dalelés e-, kurios Cia patenka iS cinko elektrodo ant varinio, sgveikauja su vario
katijonais ir nuséda ant $io metalo elektrodo. Sis procesas turi tokia forma: Cu?>" + 2e- = Cu

Jei mes sujungsime dvi pirmiau minétas reakcijas, gausime cinko-vario galvaniniy
elementy darba.

Anodas yra cinko elektrodas, varis tarnauja kaip katodas. Siuolaikinése galvaninése
baterijose naudojamas vienas elektrolito tirpalas, kuris praplefia jy taikymo sritj, daro jas
patogesnes.

Isvada

Galvaninio elemento veikimo principas yra paremtas oksidacijos-redukcijos procesais,
kurie vyksta ant katodo ir anodo. Priklausomai nuo naudojamo metalo, pasirinkto elektrolito
tirpalo, elemento eksploatacijos trukmé skiriasi, taip pat skiriasi ir nominali jtampos verté. Siuo
metu paklausiausios yra licio, kadmio lastelés, kurios turi gana ilgg tarnavimo laika.
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Generatoriaus veikimo principas

Generatorius yra jrenginys, kuris mechaning energija pavercia elektros energija. Jo veikimo
principas grindZiamas elektromagnetinés indukcijos reiSkiniu, kurj atrado Michael Faraday 1831
metais. Kai laidininkas (pvz., varinés vielos rémelis) juda magnetiniame lauke, laidininke
indukuojama elektros srove.

Taip atsitinka dél to, kad kintantis magnetinio lauko srautas pro rémelio ribojama plota,
sukuria kintamg elektrinj lauka laidininke (kintamg elektrovarg), verciantj laisvuosius elektronus
judéti, sukeldamas elektros srove.
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Kintant magnetinio lauko srautui rémelyje indukuojasi elektrovara ir pradeda tekéti
indukuota elektros srové.

Elektrovara kinta pagal harmoninj désnj

& = nBSw sin wt,

ir priklauso nuo konstrukcijos ypatybiy (besisukanciy rémeliy skaiciaus , vieno rémelio
ploto ), naudojamo magnetinio lauko indukcijos B ir energijos gamybos buido (sukimosi kampinio
daznio ).
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Pagal mechaninés energijos gamybos biidag generatoriai skirstomi j turbogeneratorius,
sukamus garo masina, hidrogeneratorius, varomus vandens turbina ir variklinius, kuriuos suka
dyzelinis variklis, vidaus degimo variklis, véjas, bangy musa ir t. t. Prie pastaryjy priskiriama ir
dinamo masina.

Pagal gaminamos srovés tipa generatoriai skirstomi j nuolatinés srovés, kurie gali biiti
kolektoriniai ir ventiliniai, ir kintamos srovés, kurie biina vienfaziai ir trifaziai — su apvijos jungimu
zvaigzde arba trikampiu.

Pagal suzadinimo biidg generatoriai skirstomi j suzadinamus nuolatiniu magnetu, iSorinio
suzadinimo ir susizadinancius.

https:/It.wikipedia.org/wiki/Elektros_generatorius

Generatoriy tipai ir pritaikymas

Generatoriai — tai prietaisai, kurie reikalingi sklandziam elektros tiekimui uZtikrinti. O §is
labai svarbus, ypa¢ dabar, kai visi nori jaustis saugis ir bet kokiomis sglygomis uzsitikrinti bent
minimaly komfortg sau. Tai padaryti gali generatoriai, kurie nepakeiciami, kai staiga (dé¢l audros,
gedimy ar kity nenumatyty aplinkybiy) nutriiksta elektros tiekimas. Bet kaip iSsirinkti tinkamiausig
generatoriy, kokie generatoriy tipai btina ir kurie jy privalumai labiausiai vertinami — tokie ir
panasus klausimai kyla tiems, kurie ruosiasi pirkti generatoriy. MASCUS asortimente yra naudoti
generatoriai, kuriuos jsigyti galima turint jvairias finansines galimybes.

Labai vertinama, kad generatoriai veikia energijos kaupimo (taupymo) principu, t. y.
generatorius negamina energijos, jis tik paver¢ia vieng energijos formga kita. Sis energijos riisies
keitimo jtaisas, iSnaudojant elektromagnetinés indukcijos principg, mechaning sukimo momento
energija pavercia elektros energija.

Dyzeliniai, benzininiai ir dujiniai generatoriai — kokj rinktis?

Generatorius galima skirstyti j stacionarius arba mobilius. Labiausiai paplit¢ ir daZniausiai
naudojami yra generatoriai, varomi vidaus degimo varikliu. Pagal tai jie yra skirstomi j tokias riisis:
benzininiai generatoriai, dyzeliniai generatoriai, dujiniai generatoriai. Kg apie juos reikéty Zinoti?

Mobiliis (neSiojami) generatoriai. Jie lengvesni (palyginti su stacionariais), visiSkai
saugiis naudoti, patikimi ir tyliai veikiantys. Sios savybés leidZia generatorius naudoti gyvenamujy
namy kiemuose — tikiniams poreikiams, pavyzdziui, trumpam laikui nutrikus elektrai, prietaisy ir
jrenginiy maitinimui. Sios rii§ies generatoriai dazniausiai yra dyzeliniai ir puikiai tinka kaip
laikinas elektros energijos tiekimo sprendimas statybvietése ar kituose objektuose, kur elektros
energijos tiekimas néra jvestas arba laikinai nutriikes.
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Stacionaris generatoriai. Tai dideli, labai sunkiis, dazniausiai labai galingi generatoriai,
kurie naudojami tada, kai reikia dideliy elektros energijos pajégumy ir ilgesniam laikotarpiui. Sie
generatoriai pasirenkami jvairiems projektams jgyvendinti, pavyzdziui, statybose.

Dyzeliniai generatoriai. Jie maziausiai degiis, palyginti su kitais generatoriy tipais.
Dazniausiai pasizymi tokiais privalumais kaip ilgaamziskumas, efektyvumas (veiksmingai veikia
ilgg laikg), paprasta eksploatacija, saugumas. Tai gana ekonomisSkas pasirinkimas. Dyzeliniai
generatoriai dél savo konstrukcijos — neturi uzdegimo zvakiy ir karbiuratoriaus — nereikalauja daug
priezitiros, jy mazos priezitiros iSlaidos. Viskas, ko reikia $io tipo generatoriy prieziiirai —
reguliariai keisti alyva.

Dyzeliniai generatoriai idealiausiai pritaikomi, kai reikalingas didelis galingumas dideliems
projektams.

Benzininiai generatoriai. Tai vienas geriausiy generatoriy tiems, kurie iesko
ekonomiskiausio ir paprasCiausio varianto. Rinkoje S§iy generatoriy kaina viena maziausiy,
palyginti su kitais generatoriy tipais. Sie generatoriai yra mazy dydziy, kompaktiski. Jy pagrindinis
iSskirtinumas — jie gali biiti neSiojami, perkeliami i$ vienos vietos j kita. Tiesa, §i savybé priklauso
nuo generatoriaus galios.

Benzininiai generatoriai idealiausiai pritaikomi mazos apimties darbams. Jie tinkami tiek
namy reikméms (garazuose, uikiuose ar kt.), tieck darbams (statybvietése, stovyklavietése ar kt.).

Dujy generatoriai. Sie generatoriai yra skirtingy modeliy su skirtingomis pagaminamy
dujy kiekio charakteristikomis. Biitent dujy generatoriai laikomi vieni patikimiausiy, nes yra
gaminami pagal tarptautinius kokybés standartus. Kai kurie gamintojai siiilo tokius generatorius,
kurie naudoja ne tik gamtiniy dujy kura, bet ir atsinaujinancios energijos Saltiniy kurg (biodujas).
Be kapitalinio remonto Siuos generatorius galima naudoti astuonerius metus, o kartais netgi ir dar
ilgiau.

Dujiniai generatoriai labai autonomiska energijos tiekimo sistemos riisis, puikiai tinkama
naudoti jrenginiuose, prijungtuose prie centralizuoty dujy tiekimo tinkly ar kaupimo sistemy.
Kadangi dujiniai generatoriai iSmeta itin mazai terSaly, tai yra laikomi draugiskais aplinkai.

https://blog.mascus.lt/generatoriu-tipai-ir-pritaikymas/

Svarbiausi kriterijai, renkantis generatoriy

Atsizvelgiant ] tai, kokiam tikslui, kaip daZnai ir kaip ilgai generatorius bus naudojamas,
bitina teisingai pasirinkti kuro tip3.

Kitas, taip pat labai svarbus kriterijus — tai generatoriaus galingumas. Jj nustatyti reikéty
jvertinus visy naudojamy prietaisy bei jrenginiy galig. Tam, kad generatoriaus galios tikrai pakakty,
jo galia turéty biti bent 20-30 proc. didesné nei bendra visy vienu metu veikianciy prietaisy galia.

UZduotys, skirtos pasiekti mokymosi uzdaviniy

Testas 1§ 10 klausimy su galimais atsakymo variantais:

1. Kuris iS Siy energijos Saltiniy yra atsinaujinantis?
a) Anglis
b) Véjas
c¢) Nafta
d) Gamtinés dujos

2. Kuris i§ Siy Saltiniy yra labiausiai paplites elektros energijos gamybai pasaulyje?
a) Saulés energija
b) Branduoliné energija
c) Anglis
d) Vandens energija

3. Kuri iS Siy energijos rusiy laikoma iSkastiniu kuro Saltiniu?
a) Saulés energija
b) V¢&jo energija
c¢) Biomasé¢



https://blog.mascus.lt/generatoriu-tipai-ir-pritaikymas/

d) Nafta
4. Koks pagrindinis hidroelektriniy energijos Saltinis?
a) Vanduo
b) Véjas
c¢) Saulés Sviesa
d) Branduoliné¢ medziaga
5. Koks yra pagrindinis saulés bateriju energijos Saltinis?
a) Véjas
b) Saulés Sviesa
¢) Vanduo
d) Geoterminé energija
6. Kuriame i$ Siy procesy naudojama branduoliné energija?
a) Anglies deginimas
b) V¢jo turbiny sukimas
¢) Branduolio skilimas
d) Saulés baterijy veikimas
7. Kuri energijos risis laikoma §varia ir be anglies dioksido iSmetimy?
a) Anglis
b) Nafta
¢) Véjo energija
d) Gamtinés dujos
8. Kauris iS iy energijos Saltiniy gali biiti naudojamas nepriklausomai nuo oro salygu?
a) Saulés energija
b) Véjo energija
c¢) Branduoliné energija
d) Vandens energija
9. Kauri energijos rusis yra tiesiogiai priklausoma nuo Zemés Silumos?
a) Véjo energija
b) Geoterminé energija
c¢) Saulés energija
d) Branduoliné energija
10. Kuris i$ Siuy energijos $altiniy yra maziausiai nuspéjamas?
a) V¢jo energija
b) Branduoliné energija
c) Anglis
d) Gamtinés dujos

Uzduotys, skirtos vertinimui ir jsivertinimui

Uzduotis Nr.1. Uzdaviniy sprendimas.

Uzdavinys 1: Saulés elektriné per vieng valandg pagamina 5 kWh elektros energijos. Kiek
elektros energijos $i elektriné pagamins per 24 valandas, jei visg laikg veiks pastoviai? (2 taskai)

Uzdavinys 2: Elektriné naudoja 400 kg anglies per valandg ir per tg laikg pagamina 1000 kWh
elektros energijos. Kiek kWh elektros energijos galima pagaminti sunaudojus 1 tong anglies? (4
taskai)

UZdavinys 3: Vandens jégainé per dieng pagamina 48 MWh elektros energijos. Jei hidroelektrinés
efektyvumas yra 85 proc., kiek i§ tikryjy energijos turi tekanti vandens masé, naudojama per dieng?
(2 taskai)

UZdavinys 4: Kokia yra galvaninio elemento jtampa, jei jis pagamintas i§ cinko ir vario elektrody?
Standartiné cinko elektrodinio potencialo verté yra —0,76V, o vario +0,34V. (2 taskai)




UZdavinys 5: Branduolin¢ jégainé naudoja 10 kg urano-235, kurio Siluminé energija yra 82 TJ/kg.
Kiek elektros energijos bus pagaminta, jei jégainés efektyvumas yra 33 proc.? (4 taskai)

Uzduotis Nr.2. KritiSko mastymo ugdymas. Parengs pristatyma apie elektros energijos Saltiniy
taikyma ir poveikj aplinkai.

Vertinimas: Pristatymo kokybé¢, aiSkumas ir tikslumas, ziniy ir sgvoky naudojimas.

Isivertinimas: Mokiniai reflektuoja jsivertindami savo darbg, nurodydami, kas pavyko gerai ir kg
galima tobulinti.

Uzduotis Nr.3. Komandinio darbo jgudZiy tobulinimas. Atliks bendra projekta apie
aplinkosaugos problemas, atsirandancias gaminant, eksploatuojant ir utilizuojant elektros energijos
Saltinius, surinks medziagg apie dél to iSkylanc¢ias problemas mokiniy gyvenamojoje vietovéje.
Vertinimas: projektas vertinamas pagal turinio kokybe, komandinio darbo efektyvuma ir
pristatymo aiSkuma.

Isivertinimas: mokiniai atlieka visos komandos ar atskiry komandos nariy darbo jsivertinima,
nurodydami, kaip sekési dirbti komandoje, kokie buvo i$stkiai ir kg galima tobulinti.

Namy darbai (jei reikia, nurodykite, kokius namy darbus mokiniai turéty atlikti)

UzZduotis Nr.I. Komandinio projekto apie aplinkosaugos problemas medzZiagos surinkimas,
pasitlymu teikimas, pristatymo parengimas
Uzduotis: dirbant komandoje (virtualiai ar susitikus) parengti projekta apie aplinkosaugos
problemas, atsirandancias gaminant, eksploatuojant ir utilizuojant elektros energijos
Saltinius. Surinkti medziagg apie iSkylancias problemas, utilizuojant elektros energijos
Saltinius, mokiniy gyvenamojoje vietovéje ar Lietuvoje. Paruosti pristatyma, kuris bus
pateiktas klas¢je. Pristatymas turi biiti ne trumpesnis kaip 8-10 skaidriy, jame turi biiti
pateikti 1-2 pasitilymai kaip pagerinti ekologine situacijg.
Vertinimas: projekto turinio kokybeé, pasitilymy, kaip pagerinti ekologing situacija,
inovatyvumas, komandinio darbo efektyvumas ir pristatymo aiSkumas.

Uzduotis Nr.2. Praktiné uzduotis (individualizuota).

1.Surinkti informacija apie namuose naudojamy prietaisy galig ir sunaudojama elektros
energijg is tinklo.

2.Surinkti informacija apie namuose naudojamus galvaninius elementus.

3.Surinkti informacija apie populiariausius automobilinius akumuliatorius.

4.Surinkti informacijg apie buityje ir namy tikyje naudojamus akumuliatorinius prietaisus
(pvz. Zoliapjoves, graztus, suktuvus ir t.t.) bei jy akumuliatorius.

Vertinimas: Vertinamas uzduoties atlikimo tikslumas, dokumentacijos kokyb¢ ir rezultato
analizg.
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http://hyperphysics.phy-astr.gsu.edu/hbase/hph.html — elektroninis vadovélis
"hyperphysics" (angly kalba).
http://www.animations.physics.unsw.edu.au/ — fizikos paskaitos (angly kalba).

Reikalingi materialiniai ir technologiniai iStekliai



http://hyperphysics.phy-astr.gsu.edu/hbase/hph.html

1.Mokomasis elektronikos rinkinys su knyga, skirtas modeliuoti elektronines grandines
demonstracijai ir praktiniams darbams atlikti.
2.Kompiuteriai ar mob. telefonai informacijos paieskai.

Pateikta konkreti medziaga, kurig galima naudoti pamokoje (uzduociy lapai, veikly planai)

Uzduotis Nr.1. Ziniy apie galvaninius elementus tikrinimo testas.
1. B Kas yra galvaninis elementas?
a) Irenginys, kuris generuoja Sviesg
b) Irenginys, kuris generuoja elektros energija cheminés reakcijos biidu
¢) Irenginys, kuris generuoja Siluma
d) Irenginys, kuris generuoja mechaning energija
2. Kokia medziaga daZniausiai naudojama galvaniniy elementy katode?
a) Magnis
b) Cinkas
¢) Varis
d) Sidabras
3. Koks procesas vyksta galvaninio elemento anode?
a) Redukcija
b) Oksidacija
c¢) Neutralizacija
d) Elektrolizé
4. Koks elektrolitas daZniausiai naudojamas Sarminiuose galvaniniuose elementuose?
a) Druskos riigstis
b) Sieros riigstis
¢) Kalio hidroksidas
d) Vanduo
5. Koks yra pagrindinis galvaniniy elementy trikumas?
a) Jie negali buti perdirbami
b) Jie greitai netenka jkrovos, kai nenaudojami
c) Jie yra labai brangiis
d) Jie generuoja nedidele jtampa
6. Kur naudojami vienkartiniai galvaniniai elementai?
a) Saulés baterijose
b) Automobiliy akumuliatoriuose
¢) LaikrodZiuose ir nuotolinio valdymo pultuose
d) Elektros generatoriuose
7. Koks metalas daZniausiai naudojamas galvaniniy elementy anode?
a) Varis
b) Cinkas
c) Platina
d) Svinas
8. Kokie du procesai vyksta galvaniniuose elementuose, sukuriant elektros energija?
a) Difuzija ir osmosas
b) Oksidacija ir redukcija
c) Elektrolizé ir magnetizmas
d) Sviesos absorbcija ir emisija
9. Koks yra pagrindinis skirtumas tarp galvaninio elemento ir elektrolitinés celés?
a) Galvaninis elementas generuoja elektros energija, o elektrolitiné celé ja naudoja
b) Galvaninis elementas naudoja $viesa, o elektrolitiné celé — Siluma
¢) Galvaninis elementas generuoja Siluma, o elektrolitiné cel¢ — elektros energija
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d) Galvaninis elementas naudoja mechaning energija, o elektrolitiné cel¢é — cheming
energija
10. Kuri i$ Siy reakciju generuoja elektros energija cinko-karbonato galvaniniame
elemente?
a) Cinko oksidacija
b) Cinko redukcija
c¢) Anglies redukcija
d) Kalio redukcija

Uzduotis Nr.2. Ziniy apie elektros generatoriaus veikimo principa tikrinimo testas:
1. Koks yra pagrindinis elektros generatoriaus veikimo principas?
a) Elektros energijos pavertimas mechanine energija
b) Mechaninés energijos pavertimas elektros energija
¢) Siluminés energijos pavertimas elektros energija
d) Cheminés energijos pavertimas elektros energija
2. Kas sukuria elektros srove generatoriuje?
a) Silumos poveikis laidininkui
b) Magnetinio lauko poveikis laidininkui
¢) Cheminé reakcija
d) Mechaninis laidininko judéjimas vakuume
3. Kaip vadinamas generatoriaus komponentas, kuris sukuria magnetinj lauka?
a) Anodas
b) Katodas
c) Rotorius
d) Statorius
4. Kauris i§ Siy procesy vyksta generatoriuje, kai laidininkas kerta magnetinj lauka?
a) Magnetinio lauko susilpnéjimas
b) Elektrovaros (evj) generavimas
c¢) Laidininko atsparumo padid¢jimas
d) Energijos saugojimas
5. Kaip vadinamas mechaninis komponentas, kuris sukasi elektros generatoriuje,
sukeldamas elektromagneting indukcija?
a) Statorius
b) Rotorius
c¢) Diode
d) Rezistorius
6. Kuri iS Siy generatoriaus daliy yra nejudanti ir veikia kaip laidininkas, generuojantis
elektros srove?
a) Statorius
b) Rotorius
c) Kolektorius
d) Transformatorius
7. Kas atsitinka, jei elektros generatorius sukasi didesniu greic¢iu?
a) Generuojama didesné jtampa
b) Sumazéja generuojama jtampa
¢) Generatorius sukuria daugiau Silumos
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d) Magnetinis laukas sumazéja
8. Koki vaidmenj atlieka kolektorius (komutatorius) srovés generatoriuose?
a) Sukuria magnetinj laukg
b) Sukelia laidininko judéjima
¢) Pakeicia srovés krypti rotoriuje
d) Sumazina jtampos svyravimus
9. Kuris generatoriaus tipas generuoja nuolating srove (DC)?
a) Sinchroninis generatorius
b) Dinama
¢) Indukcinis generatorius
d) Transformatorius
10. Kodél yra svarbu, kad generatoriaus rotorius suktuysi pastoviu greiiu?
a) Kad generatorius neperkaisty
b) Kad buty iSlaikytas pastovus magnetinis laukas
¢) Kad biity generuojama pastovi itampa ir daZnis
d) Kad biity sumazintas mechaninis nuovargis
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Priedas Nr. 2

UZzduoties Nr. 1 vertinimo instrukcija / kriterijai

Atsakymo pavyzdys Taskai Pastabos
Uzdavinys 1: Saulés elektriné per vieng valandg pagamina
5 kWh elektros energijos. Kiek elektros energijos $i .. .
.. . C . . . Apskaiciavo teisingai
elektriné pagamins per 24 valandas, jei visa laikg veiks e .
.. energijos kiekj (1 taskas)
pastoviai?
) Nurodé teisingus
Sprendimas: matavimo  vienetus (1
o Energija per vieng valanda: 5 kWh taskas)
o Laikas: 24 valandos
Apskaiciavimas:
E=5 kWhx24 val.=120 kWh
UZdavinys 2: Elektriné naudoja 400 kg anglies per valanda Apskaiciavo teisingai
ir per tg laikg pagamina 1000 kWh elektros energijos. Kiek energijos kiekj vienam
kWh elektros energijos galima pagaminti sunaudojus 1 tong kilogramui (1 taskas)
lies?
angiies Nurodeé teisingus
. . 7
Spren dimas: Tﬂflz;av;mo vienetus (
o Anglies kiekis: 400 kg s
e Pagaminama energija: 1000 kWh Apskaiciavo teisingai
e 1 tona anglies = 1000 kg 4 energijos  kiekj 1000
Apskaiciavimas: kilogramy (1 taskas)
Nurodeé teisingus
1000 kWh
———— = 25kWh/kg matavimo  vienetus (1
400 kg .
taskas)
1000 kg x 2.5 kWh/kg = 2500 kWh
Uzdavinys 3: Vandens jégainé per dieng pagamina 48
MWh elektros energijos. Jei hidroelektrinés efektyvumas
yra 85 proc., kiek i§ tikryjy energijos turi tekanti vandens Apskaiciavo teisingai
masé€, naudojama per dieng? energijos kiekj (1 taskas)
Sprendimas: ) Nurodé teisingus
tavi jenet 1
« Pagaminta energija: 48 MWh = 48000 ij‘;zjmo vienetus (.
kWh
o Efektyvumas: 85 proc. = 0.85
Apskaiciavimas:
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48 MWh 48000 kWh
0.85 0.85

Evanduo - =~ 56471 kWh

UZdavinys 4: Kokia yra galvaninio elemento jtampa, jei jis
pagamintas i$ cinko ir vario elektrody? Standartiné cinko
elektrodinio potencialo verté yra —0,76V, o vario +0,34V.

Sprendimas:
Varis (Cu) veikia kaip katodas: E¢z2+ /¢, = +0,34 V.

Cinkas (Zn) veikia kaip anodas: Eg 2+ 7, = —0, 76 V.
Apskaiciavimas:
Eceles = Exatodo — Banodo = 10,34 V — (*0, 76 V) =110V

Apskaiciavo teisingai
jtampgq (1 taskas)

Nurodeé teisingus
matavimo  vienetus (1
taskas)

UZdavinys 5: Branduoliné jégainé naudoja 10 kg urano-
235, kurio Siluminé energija yra 82 TJ/kg. Kiek elektros
energijos bus pagaminta, jei jégainés efektyvumas yra 33
proc.?

Sprendimas:
e Uranas-235: 10 kg
o Siluminé energija: 82 TJ/kg
o Efektyvumas: 33 proc. = 0.33
Apskaiciavimas:
Bendra siluminé energija = 10 kg x 82 TJ/kg = 820 TJ

Eelektros = 820 TJ x 0.33 = 270.6 TJ

Apskaiciavo teisingai
bendrq Siluming energijq
(1 taskas)

Nurode teisingus
matavimo  vienetus (1
taskas)

Apskaiciavo teisingai
pagamintq elektros
energija (1 taskas)

Parenge Biruté Rakauskiené




